Pomiary kliniczne

ST/AR

monitorowanie odcinka ST oraz arytmii

J

ST/AR jest poteznym algorytmem, przeznaczonym
do andlizy odcinka ST i arytmii, na podstawie
zapiséw z wielu odprowadzen EKG. Algorytm
monitorowania arytmii przetwarza sygnat EKG,
rejestrowany z jednego lub wielu odprowadzen

i wykrywa w czasie rzeczywistym zaburzenia rytmu
u pacjentow doroslych, dzieci oraz noworodkdw.
Algorytm odcinka ST andlizuje zapisy z |2 odpro-

wadzen ST u pacjentow dorostych.

Wiodaca pozycja w monitorowaniu
odcinka ST i zaburzen rytmu

Minely niemal trzy dekady, gdy Philips wprowa-
dzil pierwszy skomputeryzowany system monito-
rowania arytmii, dzialajacy w czasie rzeczywistym.
Pomimo uplywu lat, dzigki naszym doswiadcze-
niom w budowie systeméw pomiarowych

i monitorujacych, nadal ulepszamy ich funkcjono-
wanie, tworzac najlepsze w swojej klasie i najbar-
dziej innowacyjne systemy pomiarowe i algorytmy.

Algorytm ST/AR jest wbudowany w wiele elemen-
téw systemu monitorowania EKG Philips - od
naszych najbardziej zaawansowanych monitoréw
do urzadzen telemetrycznych i stacji centralne;.
Wszystko po to, by pomdc Paristwu w podejmo-
waniu decyzji klinicznych.
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Okno przegladu ST Systemu
Informacyjnego IntelliVue z natozonymi
na siebie krzywymi. Rozwiazanie takie
utatwia szybka analize zmian odcinka ST.
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Przeglad Alarméw przedstawiajacy opisy pobudzen i ozna-
czenia arytmii oraz tabelarycznga prezentacje danych dla
wybranej grupy alarméw. Dodatkowe funkcje oceny arytmii
obejmuja elektroniczne cyrkle pomiarowe do pomiaréw
odstepdw, rejestracje paskowe i wydruki raportéw.
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Analiza Arytmii

Algorytm ST/AR wykonuje realizowanq w czasie
rzeczywistym detekcje zaburzen rytmu oraz
posiada szereg wbudowanych innowacyjnych funkji,
takich jak ztozony algorytm zestawiajqcy wiele
odprowadzen EKG, w celu detekgji zespotow QRS.
Algorytm ten, dysponujqc podwéjnym uktadem
niezaleznych filtréw, tqczy funkcje wyodrebniania
cech szczegoélnych i dopasowania do wzorcéw,
zapewniajqc wiekszq precyzje klasyfikacji zespotow
QRS. ST/AR jest algorytmem zorientowanym na
komorowe zaburzenia rytmu, jakkolwiek wykrywa
réwniez wiele zaburzen przedsionkowych, takich
jak SVT i migotanie przedsionkow z niemiarowq
odpowiedziq komorowq (opisywane jako niemiaro-

wosc rytmu serca).

Detekcja QRS

* Opatentowany proces nieprzerwanego monitoro-
wania jakosci sygnatu EKG we wszystkich
odprowadzeniach zapewnia optymalna, nieprze-
rwang detekcje zespoléw QRS.

* Dwa niezalezne filtry cyfrowe: jeden stuzacy
poprawie wykrywalnosci zespotéw QRS i drugi
poprawiajacy ich klasyfikacje.

* Konfigurowany przez uzytkownika z poziomu
Systemu Informacyjnego dolny prég detekeji dla
monitorowania sygnaléw EKG z wysokimi
zatamkami P lub T, zespotami o niskiej amplitu-
dzie i innymi typami zespoléw QRS, trudnych
do analizy.

NEED NEW
SCREEN

e

Analiza arytmii z opisami pobudzen i konfigurowanymi
przez uzytkownika progami detekgcji QRS.

Klasyfikacja QRS

* Polaczenie funkcji wyodrebniania cech szczegdl-
nych i dopasowania do wzorcéw, zapewnia
wieksza precyzje klasyfikacji zespoléw QRS.

* Wiele pobudzei jest analizowanych jako grupa,
w celu klasyfikacji opartej na podlegajacych
adaptacji regufach analizy.

* Do celéw przechwytywania morfologii EKG
i klasyfikacji pobudzeri moze by¢ stosowanych
maksymalnie 16 wzorcéw w kaidym z kanatéw

EKG.

Analiza rytmu stymulowanego

* Innowacyjny algorytm, stuzacy do przetwarzania
sygnatéw ze stymulatoréw rytmu jedno-, jak
i dwukomorowych.

* Opatentowane algorytmy analizuja i klasyfikuja
impulsy stymulacyjne.

Szybka nauka

Funkcja ST/AR dysponuje algorytmem szybkiej
nauki zapiséw, wymagajacym jedynie 15 pobudzen
do rozpoznania rytmu dominujacego. Opracowy-
wane szablony sa nieprzerwanie modyfikowane
pod katem morfologii zespotéw QRS do celéw
analizy arytmii. W trakcie fazy nauki, aktywna jest
detekgja asystolii i migotania komor, dzigki czemu
uzytkownik jest natychmiast powiadamiany o po-
jawieniu si¢ zaburzen rytmu zagrazajacych zyciu.

Struktura alarmoéw

* Identyfikacja 22 stanéw alarmowych.

* Stany alarmowe sg podzielone na wiele grup,
przy czym sygnalizowane sa jedynie alarmy
o0 najwyzszym priorytecie w kazdej grupie, co
pomaga zmniejszy¢ liczbe alarméw nadliczbo-
wych.

* Konfigurowane przez uzytkownika progi
alarmowe liczby stanéw alarmowych, m.in. dla
pauzy, asystolii i tachykardii komorowe;j.

* Konfigurowany przez uzytkownika alarm SVT
i niemiarowosci, stuzacy wykrywaniu migotania
przedsionkéw.

* Alarmy o niskim priorytecie mozna wylaczy¢,
jakkolwiek zdarzenia zwiazane z ich wystapie-
niem beda uwzgledniane w trendach.

Monitorowanie arytmii u noworodkéw
Algorytm analizy arytmii ST/AR zostal specjalnie
zaprojektowany z uwzglednieniem cech charakee-
rystycznych EKG noworodkéw, takich jak waskie
zespoly QRS i wyzsza czesto$¢ ryemu. Lekarze maja
mozliwo$¢ zdefiniowania zestawu progéw alarmo-
wych, dedykowanych dla noworodkéw. Filtry

i przetwarzanie zakl6ceni zostaly zoptymalizowane
dla zapiséw EKG rejestrowanych u noworodkéw,
a do ich klasyfikacji wykorzystywane sa adaptujace
si¢ reguly analizy.



Dane w postaci trendéw

Informacje dotyczace arytmii oraz zdarzen,
generowane przez algorytm ST/AR, mogg by¢
wykorzystywane do tworzenia rozbudowanych
trendéw. Zdarzenia mozna wykorzysta¢ do
dokumentowania stabilno$ci rytmu przed przenie-
sieniem lub wypisaniem pacjenta. Informacje te
mozna réwniez wykorzysta¢ dla okreglania zalezno-
éci od trenddéw innych funkcji zyciowych, w celu
monitorowania postepéw leczenia i odpowiedzi

na leczenie. Na przyklad, zestawienie parametru
fizjologicznego, takiego jak zdarzenia (epizody)
komorowych zaburzed rytmu z trendami odcinka
ST, mozna wykorzysta¢ do okreslenia podstawowej
przyczyny arytmii. Ustalenie takiego powiazania
moze mie¢ podstawowe znaczenie dla podejmowa-

nych decyzji klinicznych.
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Aplikacja Przegladu Trendéw wyswietla wybrane zaburzenia
rytmu i ich parametry, takie jak czestos¢ PVC, jak rowniez
inne parametry fizjologiczne, umozliwiajac ustalenie ich
wzajemnych korelacji.

Podsumowanie dziatania analizy arytmii

Srednie wskazniki efektywnosci AHA  MIT-BIH
Czuto$¢ detekeji QRS (%) 99,80 99,66
Wskaznik dodatniej predykcji

detekcji QRS (%) 99,87 99,86
Czutos¢ detekcji PVC (%) 9596 94,25
Wskaznik dodatniej predykcji

detekcji PVC (%) 9834 96,38
Wskaznik fatszywie dodatniej

detekcji PVC (%) 0,16 0,27

Wyniki testéw walidacyjnych algorytmu analizy arytmii
ST/AR pod katem wykrywania PVC, z uwzglednieniem
dwaoch ogdlnodostepnych referencyjnych baz danych
sponsorowanych przez American Heart Association
(AHA) oraz Massachusetts Institute of Technology/Beth
Israel Hospital (MIT-BIH). Zrédlo: ST/AR Arrhythmia
Performance application note: 4522 981 82421

Analiza odcinka ST

Algorytm analizy odcinka ST dokumentuje zmiany
odcinka ST u pacjentéw dorostych, ktére mogq by¢
charakterystyczne dla ciezkosci i czasu trwania
niedokrwienia miokardium. Poniewaz wiele epizo-
déw niedokrwiennych przebiega bezobjawowo lub
bezbélowo, ciqglte monitorowanie zmian odcinka ST

moze najwczesniej zasygnalizowac zblizanie sie

epizodu niedokrwienia.
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Skomputeryzowana analiza odcinka ST wykorzystuje
zaawansowane algorytmy detekgji i oceny zmian odcinka ST.

Wskaznik kontekstu klinicznego

Zmiany odcinka ST, szczegélnie dtugotrwale,
mogg wskazywad na niedokrwienie miesnia serca.
U pacjentdéw ze zmianami w te¢tnicach wierico-
wych, bezobjawowe zmiany odcinka ST moglyby
wskazywaé przejsciowy epizod niedokrwienny.

U pacjentéw chirurgicznych wysokiego ryzyka,
nie leczonych kardiologicznie, zmiany odcinka ST
mogg stanowi¢ niezalezny czynnik sugerujacy
mozliwo$¢ wystapienia okolooperacyjnych
zaburzeni kardiologicznych.

Mozliwosci analizy odcinka ST

z wykorzystaniem technologii Philips

Dla wyzszej czulosci i osiagniccia pelniejszego
obrazu serca, Philips oferuje mozliwos¢ analizy
odcinka ST w maksymalnie 12 odprowadzeniach
EKG. Dzi¢ki temu obszernemu zestawowi pomia-
réw, mozna fatwiej okredli¢ potencjalny obszar
niedokrwienia.
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Pomiary i monitoro-
wanie odcinka ST

i arytmii z wykorzy-
staniem algorytmu
STIAR sq catkowicie
integrowane z innymi
podstawowymi
parametrami fizjo-
logicznymi naste-
pujacych monitoréw
pacjenta Philips:
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Szczegétowych informacji
na temat kompatybilnosci
moze udzieli¢ przedsta-
wiciel handlowy.
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Zespolty QRS uzywane do pomiaréow
odcinka ST

Wykrywanie pobudzen i ich klasyfikacja dokony-
wana przez algorytm analizy arytmii, sg wykorzy-
stywane do eliminowania z zapiséw wykorzystywa-
nych do analizy odcinka ST, pobudzed pochodze-
nia komorowego lub stymulowanych komorowo.
Pozostate zespoly QRS sa poddawane analizie;
dotyczy to réwniez pobudzen stymulowanych
przedsionkowo.

Wartos¢ srednia

Unikalny algorytm stuzacy do okreslania $rednich

wartoséci odcinka ST odfiltrowuje bledne pomiary,
zmniejszajac tym samym liczbg falszywych alarméw.

Punkty pomiarowe

Uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzania wlasnych
ustawienl zaréwno dla punktu izoelektrycznego, jak
i punktu J. Polozenie punktéw pomiarowych ST
mozna wybra¢ w odleglosci J+60 ms lub J+80 ms.

Wykrywanie stanéw alarmowych
Algorytm monitorowania odcinka ST wykrywa
stany alarmowe odcinka ST oddzielnie w kazdym
odprowadzeniu. Alarmy ST mozna skonfigurowaé
jako jedno- lub wieloodprowadzeniowe.

ST Indeks

Indeks ST jest unikalnym parametrem obliczenio-
wym, opisujacym zmiany odcinka ST. Do oblicze-
nia indeksu ST dodawane sa wartosci bezwzgledne
odcinka ST w odprowadzeniach V2, V5 i aVF.
Zapisy EKG z wybranych odprowadzeni pozwalajg
na oceng $ciany przedniej (V2), bocznej (V5)

i dolnej (aVF) miesnia serca.

Przeglad ST

Poszczegblne wartosci ST i zwigzane z nimi krzywe
mozna przedstawiaé w postaci trendéw, obrazuja-
cych retrospektywnie przebieg monitorowania.
Dla ulatwienia detekcji zmian odcinka ST, istnieje
mozliwo$é wyboru i poréwnania obok siebie wielu
krzywych ST z réznych odprowadzers EKG lub
nalozenia na siebie krzywych z tego samego
odprowadzenia.
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Ekran monitora pacjenta IntelliVue przedstawiajacy zapis
12 odprowadzen EKG w czasie rzeczywistym wraz

z powiazanymi, natozonymi krzywymi ST. Obliczony Indeks
ST jest wyswietlany na ekranie wraz z innymi parametrami,
prezentowanymi w czasie rzeczywistym

Zaangazowanie Philips w rozwdj
technologii pomiarowych

Philips czuje si¢ zobowiazany do dostarczania
najwyzszej jakosci standardowych, klinicznych
rozwigzafi pomiarowych, jak réwniez do
opracowywania nowych, innowacyjnych
pomiardw, ktdre pozwola na wspieranie
podejmowanych decyzji klinicznych przy ¥ézku
pacjenta.

Philips nadal rozwija si¢, bazujac na swoim

doswiadczeniu poprzez:

* Utrzymywanie i podnoszenie jakosci istnieja-
cych, szeroko stosowanych standardowych
pomiaréw

* Inwestowanie w badania naukowe, rozwdj
i badania kliniczne nowych, innowacyjnych
parametréw i algorytméw

* Wspéldzialanie z partnerami strategicznymi
w celu wdrazania nastgpnej generacji pomia-
réw i nowoczesnych technologii

* Mozliwos¢ podlaczenia ponad 100 urzadzen
pomiarowych innych producentéw z uzyciem
modutu interfejsu Philips VueLink
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